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. pat e n t a nsprllche 

Chirurgisenes Instrument » Bilden von H**^*" 
„ rorm einer gescbiosseneni voraugsweise -eisrnnoen 
Schieife in sohleoht auganglicben Gowebeberoiohon.^a 
aurch gekennseicnnet, aass ein ianglicher 
04) mit mindestens einer FOhrung (26) vorgeseben ist, . 
II Leber ein veneres Hahei^ent (30, -it einer 
iar die Bildung einer gescblossenen Scbleife mlt vor 
gegebenem Krummungsradius ausreichenden tange in axia- 
Z Bichtung i. wesentlicben spieifrei, gle «er^eb 
liob fuhrbar ist and ; aus de» Habeiefcent (30) Bitteis 
Vorschuboinricbtungen (20 , . 24, 28) ausstossbar ist, 
una aass der FUhrung (26) Onlenkeinriebtungen (26a, 
augeordnet sind. *it deren Hiif e «W* <f j 
< Jverlauf .einer vor.chubbe»egung bleibend derart 
Terror^ 1st. dass sein an. dan «en*einri=htungen 
,26aV ausgetretener Teil kindest J. wesentiichen -it 
dem yorgegebenen Kruimuhgsraaius gekrttmt ist. 

Instrument naeb anspruoh 1 , aaaurch gekennaeichnet,. ; 
- aass aie vorsohubeinrichtungen (20, 24,-28, ernen •., 
Ttossel (20, aurweisen. der in da.- —per £ 
in axialer gleitverscbieblich e 

: verbinaungselemente (24, 28) vorgesehen sind uber die 
line Wirkverbibdung awiscben.de. StBssel (20, and 4. 
Sanelement (30) herstellbar ist. 

, instrument nach Anspruob 2, dadureh gekennaeiohnet.. 
' aass die Verbinaungselemente einen in der Fuhrung (26, 
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geftihrten, zwischen dem StSssel (20) und dem NShelement 
(30) angeordneten vorschiebbaren Draht (28) aufweisen. 

4. Instrument nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
die Umlenkeinrichtungen durch einen gekrtimmten Endbereich 
(26*0 der Fuhrung (26) gebildet sind. 

5. Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 4 zum Befesti- 
gen einer epicardialen Herzschrittmacher-Elektrode, da- 
durch gekennzeichnet, dass Halterungseinrichtungen (44, 
46a) zum Haltern der Elektrode (18) an einem Ende des 
Grundkorpers (14) vorgesehen sind und dass Trenneinrich- 
tungen zum Losen der Elektrode (18) von den Halterungs- 
einrichtungen (44 , 46a) nach dem vollstSndigen Ausstos- 
sen des NShelements (30) vorgesehen sind. 

6.. Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Fuhrung als in dem Grundkorper be- 
festigtes rohrformiges Element (26) ausgebildet ist. 

7. Instrument nach Anspruch 5 oder 6 zum Befestigen von 
Elektroden mit einer elektrischen Zuleitung r dadurch 
gekennzeichnet, dass Sicherungseinrichtungen (50) zum 
lSsbaren Festlegen eines im Abstand von der Elektrode. 
(18) befindlichen Teilstiicks (40a) der Zuleitung (40) 
derselben vorgesehen sind. 

8. Instrument nach Anspruch 5 und 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Trenneinrichtungen (48) mit Einrichtun- 
gen (54, 56) zum Losen des gesicherten Teilstiicks (40a) 
von den Sicherungseinrichtungen (50) versehen sind. 
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■j. 6 dadurch gekennzeichnet, dass 
In strument nach ^ S ^ C \ 6 ' * e ih ge^tes Teilstuck 

(2 6») des rohrfontugen E ^ 
Ende des. GrundkSrpers (U) sewx 

- Mq o" - dadurch 
k en«ei=hnet, dass die 9 Festl e,en eines eia- 



(18) aufweisen. 



12. 



' h 10 dadurch gekennzeichnet, dass 
Ins trument nach ^^'^ Gr undk5rper (14> in 
die TrenneinriChtungen ^ Treim ele*ent (48) 

:iT 2 r^r^ —are* ver^ndungss^ 
(42) aufweisen. 

k m dadurch gekennzeichnet,. dass 

die Wirkverbindung zwischen dem ^ d es Nahele-. 

element" (48) -ur gegen Ende des Ausst 

mentes (30) vorhanden 1st. — 

„ 7 und 11, dadurch gekennzeich- 
xnstrument nach Anspruch 7 und , ^ eine 

ne t, dass ^ -^Xr^reLe da.it bei 
Offnung (52) *> ^undkor ^ st8sse l -(20) 

. in seiner ^^^^^^ <*» 
fluchtenden Aussparung 15*1 

gebildet sind. 

. dadurch gekennzeichnet, dass 
. xnstrunent nach Anspruch J3. ^ d urch 

die-Aussparung ^"^^^^ussparung (54) und der 
die die zuleitung (40) aus de ^ (48) in . R ich- 

■Qt^ .&)-b***^ ^['t^'- 
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tung auf das mit den Umlenkeinrichtungen (26a) versehene 
Ende des Grundkorpers (14) herausbewegbar 1st. 

15. Instrument nach einem der Ansprttche 1 bis 14 zum Bilden 
vonzwei jeweils die Form einer geschlossenen, vorzugs- 
weise kreisrunden, Schleife aufweisenden Nahtelementen 
zum Befestigen einer mit einer Zuleitung versehenen epi- 
cardialen Herzschrittmacher-Elektrode mit einem im Ab- 
stand von den Nahelementen befindlichen Stimulationspunkt, 
dadurch gekennzeichnet, dass in dem lSnglichen Grundkor- 
per (14) zwei rohrformige Fuhrungselement4 2 vorgesehen 
sind r die sich im wesentlichen lSngs der Langsachse des 
Grundkorpers (14) erstrecken und in denen jeweils ein 
verformbares NShelement (30) fQhrbar ist und deren dem 
Ausstossen der NShelemente (30) dienende Endbereiche (26a) 
derart gekrtimmt sind f dass die Nahelemente unter (Jberschrei- 
tung ihrer elastischen Verformbarkeit im wesentlichen mit 
dem vorgegebenen KrUmmungsradius kriimmbar sind ; und dass 
die Vorschubeinrichtungen einen Stossel (20) und einen 
vorschiebbaren Draht (28) in jedem der Fiihrungselemente 
(26) aufweisen. 
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B e s c h r e 



i b u n g 



Chirurgisches Instrument, insbesondere zum 
Ahnahen von Herzschrittmachern 



• ' . . -,^ t ein chirurgisches Instrument zum Bil- 

ZZZZ - - •» — r * '" "* """ 

schrittmachern . 

.; K1 ,. „ erzsC hrittmacher-Elektroden am Herzen 
Bisher ist es ublxch, Herzscnrxr . ThoraCO tomie . 

^ «KHrhPr weise anzundhen,. was eme inoia 
entvmder In n.cht.oder spezielle 

Herz exngefunrt weraen or „^t sich dm Btustkorb, wo 

, ,, p Bei einer Thoracotomie ergxbt sicn am 
telle. Bex ein rennt werden muB, eine grosse 

Hdndestens eine Rippe dur ^ ^ 

Operationswunde s das Mix J ^ tta ^« W w»^ mit 
Risiken verbunden xst Bex " u einrichtunge n f wie 

eigenen Befestigungs- ^745 "bes^ieben ver- 

sie beispxelsweise xn der OS PS 4 0 ^ ^ ^ 
den , wo ein schraubenzxeherformige^ Verto t 

fflhren in der Herzmuskulatur , aom w 
gesehen ist, funren xn a Ver i e tzungen, die. die Bil- 
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die far eine Stimulation crforderliche StromhShe sich noch 
dazu mit der Zeit Sndern kann. Weiterhin beschreibt die 
US-PS 4 066 085 eine federnde epicardiale Elektrode mit 
klauenartigen Befestigungshaken, die getrennt von einer 
elektrischen Stimulationswicklung vorgesehen sind. Bei die- 
ser Elektrode ist zwar die Verwundung am Stimulationspunkt 
sehr gering; andererseits muB sie direkt unter Verwendung 
von Zangen Oder dergleichen angebracht werden. Auch hier- 
fiir sind wieder schwere Operationen erf order lich, urn die 
Implantation durchzufuhren. Die US-PSen 3 754 555 , 3 902 501 
und 3 814 104 beschreiben ttber die Venen einzuftihrende endo- 
cardial Elektroden, bei denen nach der Positionierung im 
Inneren des Herzens Haken, Dome Oder Klauen freigegeben 
werden , urn die Elektrode festzulegen. 

Ganz allgemein wurden verschiedene chirurgische Instrumente 
entwickelt, die das Nahen von Gewebe an schlecht zu erreichen- 
den Stellen erleichtern sollen. Beispielsweise beschreibt 
die US-PS 1 822 330 ein Instrument , mit dessen Hilfe bei 
einer Tonsilektromie Nahte in der Mundhdhle gelegt werden. 
Dabei wird das Instrument durch eine natiirliche Korperoff- 
nung (Mund) eingeftthrt und kann unmttelbar beobachtet wer- 
den. Andere "NSh"- Instrumente verbinden leicht zugSngliche 
GeWebeteile mit Hilfe vorgeformter Metallclips oder -klammern, 
wie dies in den US-PSen 715 612, 2 881 762 und 3 098 232 
beschrieben ist. Es ist jedoch mit keinem dieser bekannten 
Instrumente mSglich, Nahtelemente in einem Gewebe herzustel- 
len f das weder durch eine natdrliche Korperof fnung erreicht 
oder gesehen werden kann, noch nach Freilegung des Gewebes 
durch eine Operation zugSnglich ist. Weiterhin ist keines 
der bekannten Instrumente geeignet, eine Herzschrittmacher- 
elektrode zu haltero, zu positionieren und mit dem Herzen zu 
vernahen, insbesondere wenn die Nahtelemente die Form ge- 



309884/0750 



- 7 - 



A 43 527 b 

k - 177 „ ■ I-* - 

4. Jul! 1973 



2927143 



sfll^onspunkten ^ebrac^ warden .useen. ■ 

gab a zugrunda aln varbassartas *U be barelchan . 

Lntelemanta In For. <,a*cnlp»anar schritt - 
* S nnen una *t ^atlant^ au ,ar- 
^berelektrode slchar -^^T^^. a^chsufuhran 

auf ein Minimum zu beschranken. 

mentes Nahtelemente in am allgeme ^ 

, ^ ^K4iri^t warden kbnnen, aie nicuu y. 

bar sind. . 

Wat. dass ein ^"f" S ™ lcher ' ein ve rformbarez -Shale- , 
TfT elner geecnloaae^n saMelfe 

ment mlt einer tur ale BUM 9 ,„ srei<:h enden LSnge In axla- 
-. mlt vcagegebenem W-W>f> ^.«rTl 3 l.W^« bUeh £0hr 

-!« Slchtung weeentliehan ^f/^'^habalnrlchtungan 

bar i.t una. aus ^^C^alnrluhtungan 
. OT ..to.sbar 1st. una aaae^ aer £ « ^ m£ 
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Besonders vorteilhaft ist es, wenn das erf indungsgemafie In- 
strument in Ausgestaltung der Erfindung so ausgebildet wird, 
dass gleichzeitig mehrere schleifenformige Nahtelemente ge- 
bildet werden konnen. 

GUnstig ist es auch, wenn das Instrument in Ausgestaltung 
der Erfindung so ausgebildet ist, dass es dem Heranfuhren 
einer Schrittmacherelektrode an das Herz dienen kann, dass 
es am Herzen das Annahen der Elektrode ermSglicht und dass 
es nach dem Annahen der Elektrode nacheinander von dieser 
und der zugehorigen Zuleitung gelost werden kann. 

Bei alledem ist das erf indungsgemSBe Instrument, welches 
nachstehend der Einfachheit halber als Nahwerkzeug bezeich- 
net wird, zuverlassig und leicht zu bedienen und relativ 
einfach und billig aufgebaut. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform eines erfindungsgemas- 
sen Instrumentes zum Herstellen mindestens eines Nahtelemen- 
tes in Form einer geschlossenen Schleife - nachstehend wird 
der Einfachheit halber nur noch von einer Naht gesprochen, 
die durch Verwendung von NShelementen gebildet wird - ist 
ein langlicher GrundkSrper vorgesehen, der an seinem einen 
Ende einen Griff und ein Be tat igungs element in Form eines 
Stossels aufweist. Dabei ist das andere Ende des Instruments 
so ausgebildet, dass es eine epicardiale Herzschrittmacher- 
Elektrode losbar haltern kann. Im Grundkorper des Instruments 
ist ferner mindestens ein rohrformiges Ftihrungselement mit 
einer Innenbohrung vorgesehen, in der ein zugehSriges verform- 
bares Nahelement nahezu spielfrei gefuhrt werden kann. Das 
Ende des rohrfSrmigen Elements ist dabei angrenzend an die 
Halterungseinrichtungen fur die Elektrode so gekrtimmt, dass 
das Nahelement, wenn es aus der Innenbohrung vorgeschoben 
bzw. ausgestossen wird, iiber die Grenze seiner elastischen 
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Ve r t or*barkait hlnans ^^J^^^ 

bananKritoungsraaius Iimenbohr ung d« : 

ten-Arm) und ein verschiebb arerD r_ nt aas Na h- 

^brrarmisen-Elament. " eibe " a ^^1. Omlenkelnrich- 
element durch die Eobruag und Wese welse wird 

ta n, dienendes selves ^ ^t,eschlo.s*nen *r*r 
ia s -W-T 4 - W r:" £ afJ «eisa.ges=ha £ fenen 

£6 rmigen Schleife varrormt Die an _ »«»«*. 
Hahtelemente (mindastans ernes, e ^ tolte n 

^^d an dan ^^^i ml t asm Her,- 
die Elektrode in sichexer elektriscne 

gevebe . 

Bei amercers ^^^S^^" 
m enrs;gemaa dar ^ennoeLegendan ~. 

manta vorgesehen, die in Betr _ lektro ae der Elektro- 

w dar aiganmchan ~£^^L«-t - W 
aananordnung ^-^^^1^ End. das instm- 
warden kann. Dabei 1st am « aeei ™et 1st, einen 

. ^nta eine Ausspamng ^^'TJr Z^e dar Elektro- 
el astiscb -^^r;^ Wise an *em 

aa V^-^TSS dieses dam verwandat wardan, 

Xnstmment angebracht ist k ^ ^ ^ ^ 

aie Elektrode in ale nchtig • lnst ruments 

- gen. «•«"» -* 

voraugsweisa Bit e.mer Scnrag Uoh aer uagsachsa 

ai. Elektrode aine scbraga "~*T%^ «dur=h das An- 

aas .rundkorpers des ^^^«t ^den, ^ 

ricbtan ^*~*2^£*L*J» vo^ia, rela 
• sardam ist dar Grundkorper o . acn Wp pan- . 

► <•» flaeh ansgebildet, so dass er einrao 
. b^en dfs Patlanten bindurohgescnoben weraen kann. 
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Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaBen 
Instrumentes besteht die ferner die Moglichkeit, die elektri- 
sche Zuleitung der Herzschrittmacher-Elektrode festzuklemmen, 
so dass diese beim Einsetzen und Annahen der Elektrode nicht 
storen kann. Wenn bei Verwendung eines solchen Instruments 
die Elektrode gegenviber dem Herzen in die richtige Lage ge- 
bracht ist, dann fdhrt eine Vorschubbewegung des Kolbens 
beim Durchlaufen eines ersten Wegstticks zunachst zum Aus- 
stossen der Nahelemente, welche in das Herzgewebe eindrin- 
gen und geschlossene Schleifen bilden, um die Elektrode an 
dem Herzen festzulegen. Eine weitere Vorwartsbewegung des 
St8ssel und eine dadurch hervorgeruf ene axiale Verschiebung 
einer Trennstange ftthren dann dazu, dass der elastische Vor- 
sprung der Elektrode aus der Aussparung des Instruments he- 
rausgedrflckt v/ird, so dass die Elektrode von dem Instrument 
gelfist v/ird. Die Vorwartsbewegung der Trennstange bewirkt 
ausserdem mittels einer Leitf lache das Trennen der in 
einem Schlitz an der Dnterseite des Instruments festgeklemra- 
ten Zuleitung von dem Instrument. Dabei v/ird ein Teil des 
Schlitzes vorzugsweise durch eine Aussparung in der Trenn- 
stange gebildet, wobei die SchrMgfiache am hinteren Ende 
der Aussparung vorgesehen ist. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden nach- 
stehend anhand von Zeichnungen noch naher erlMutert und/oder 
sind Gegenstand von Unter anspriichen . Es zeigen: 

Pig. 1 eine Draufsicht auf ein erf indungsgemSBes Instrument 
bzw. NShwerkzeug zum Anbringen einer epicardialen 
Herzschrittmacher-Elektrode am Herzen eines Patienten 

Fig. 2 eine Seitenansicht des Nahwerkzeugs gemafl Fig. 1 mit 
einer daran gehalterten Elektrode; 



909884/0750 



A 43 527 b . ... ■■ 

k - 177 ' -M'.r. 

4. Juli 1979 ; • . r. " : 



2927 143 



. durch das NShwerkzeug 

Pig . 3 einen vergraBerten ^'^^dieser F*gur. . : 
gemaB Fig. i der Linie " 

- i« via 3 gezeigten Teilstflcks. 
Fiq 4 eine Unteransicht des in Fig . 3 

9 * -wobei einige Tfcile weggebrochen sind; ., 

durch das Nahwetkzeug gemafi Fig. 2 
Flo 5 einen Querschmtt durcn aa 

Xengs der Linie 5-5 in dieser 

pi , • . ' einen ^ dee *-» «<?. ' 

langs dor Linie 6-6 in dieser Figur, 

■ einen ^s S chni« U,* - *' 

Fi g. a" eine S^nensic^ de, in ,i,. 7 geseigten Kop^eiis 
des Nahwerkzeugs; 

. m . , einen Ceerscnni* Ungs >er Unie *-* in .i^?.. . 

Mg ,,0 eine ^^^^^ 
eincs Nahwerkzeugs gemaB aer . w . 
der Verformung aer Nahelemente; . 

Fig „ eine seitenansich, einer ^ eine, erf indungsge^en 
SUzeug anbringbaxen 

* auf die im Gebrauch.dem Herzen des 

Fig. 12 eine Drauf ? icht ^ ^ der Elelctrod e gemaB Fig. 
Patfen-ten zugewandten Seite 



11. 
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Die Fig. 1 und 2 der Zeichnung zeigen im einzelnen ein chirur- 
gisches Nahwerkzeug 12 gemaS der Erfindung, welches speziell 
geeignet ist, eine epicardiale Schrittmacherelektrode 18 mit 
dem Herzen eines Patienten zu vernahen. Das Nahwerkzeug 12 
besitzt einen im wesentlichen langlichen Grundkorper 14, der 
vorzugsweise aus einem starren gespritzten Kunststof fmaterial y 
wie z. B. einem Polycarbonate besteht. An einem Ende 12a des 
Grundkorpers 14 ist eine Art Pistolengrif f 16 vorgesehen, an 
dem der Chirurg das Nahwerkzeug beim Nahen bequem greifen, 
genau fiihren und leicht betatigen kann. Das andere Ende bzw. 
der Kopf 12b des Nahwerkzeugs 12 ist geeignet, die Elektrode 18 
zu haltern und sie zu dem gewfinschten Befestigungspunkt am 
Herzen zu fiihren. Ein von Hand betatigbarer Stossel 20 ist 
in axialer Richtung in einer Aussparung 22 des Griffs 16 
gleitverschieblich. Der Stossel ist zwischen einer Ruhestel- 
lung und einer vorderen Endstellung hin- und herbewegbar. Wah- 
rend eines ersten Teils seiner Vorwartsbewegung (in Fig. 1 
und 2 nach rechts) vernaht der StSssel 20 die Elektrode 18 
mit dem Herzen. Wahrend eines zweiten Teils seiner Vorwarts- 
bewegung lost der StSssel 20 die Elektrode 13 und ihre Zu- 
leitung 40 von dem Nahwerkzeug 12. 

Der Stossel 20 besitzt als VerlSngerungen zwei Arme 24, die 
in axialer Richtung in KanSlen 26 des Nahwerkzeugs 12 ge- 
flihrt sind. Die Kanale 26 besitzen einen kreisrunden Quer- 
schnitt und erstrecken sich ausgehend von dem Griff 16 fiber 
die gesamte LSnge des Grundkorpers 14 bis zu einer Stirn- 
flache 12c. Die Wand der Kanale 26 kann durch Rohre aus 
rostfreiem Stahl gebildet sein, wie sie fur Hohlnadeln ver- 
wendet werden. Die KanSle 26 dienen der exakten Fiihrung der 
Arme 24 und der FUhrung von vorschiebbaren Drahten 28 und 
Nahelementen 30. Die Drahte 28 sind relativ steif und be- 
stehen vorzugsweise aus rostfreiem Stahl mit einem Durch- 
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messer von etwa d,25 mm. Die Nahelemente 30bestehen aus ge- 
eignetem schmiedbarea Material, in dem eine Verformung zurfick- 
bleibt, wenn es. fiber seine elastische Streckbarkeit. hinaus 
verformt wird. Vorzugsweise wird fur. die Nahelemente 30 eine 
halbharte Elgiloy-Legierung. verwendet . Jedem der Arme .24 ist 
jeweils ein vorschiebbarer Draht 28 und ein Nahelemeht 30 
fluchtend zugeordnet; Die genannten Elemente stutzen sich 
" dabei stirnseitig aneinander ab, so dass eine Vorwartsbewe- 
gung des Stossels 20 aus seiner Ruhestellung in eine entspre- 
chende Vorwartsbewegung des zugeordneten Drahtes 28 und des 
zugehorigen Nahelements 30 indem die Elemente umschliessenden .. - 
Kanal 26 umgesetzt wird. Wie speziell die Fig. 6 bis 10 zei- 
gen, sind die vorderen Enden 26a der. Kanale 26 im Kopf 12b, 
des Nahwerkzeugs 12 derart gekrummt, dass die Nahelemente 30 
aus den Kanalen 26 langs eines bogenformigen Weges 31 austre- 
ten, dessen Krummung durch die Krummung der Kanalenden 26a . 
bestimmt wird. Die Krummung der Kanalenden 26a wird so ge- 
wahlt, dass die Nahelemente 30 beim Vorschieben. des Stossels 20. 
zunachst an einem Punkt 32 (Fig'. 6) in das Herzgewebe eindrin- 
gen, dann einen Punkt 34. erreichen und schlieBlich- durch die 
Nuten 36 (Fig. & und 12) der Elektrode 18 hindurchgreif en. Die 
Nahelemente 30 besiteen eine ausreichende Lange, urn eine kreis- 
" runde Naht in Form einer geschlossenen Schleife.zu bilden, so 

dass die Elektrode 18 sicher an dem Herzen festgelegt wird, wo- 
" bei eine vorstehende elektrische stimulationselektrode 38 der 
Elektrode 18 in das Herzgewebe eindringt. Die -Stimulationselek- 
trode 38 ist in iiblicher Weise ausgebildet und weist ein Schneid- 
element 38a und einen zu einer Wendel gewickelten Leiter 38b auf, 
der das Sohneidelement 38a abstutzt und ein elektrisches Herz- 
stlmulationssignal von einem Schrittmacher (nicht dargestellt) 
zu dem Herzmuskel ubertragt. Der gewenddte Leiter 38b ist fiber 
eine Zuleitung 40 mit dem" Herzschrittmacher verbunden. Ein we- 
sentlicher Vorteil des vorstehend beschriebenen Nahwerkzeugs be- 
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steht darin, dass die durch das Nahen entstehenden Verletzun- 
gen sich im Abstand von dem Punkt befinden, an dem die elektri- 
sche Stimulation erfolgt. Ein weiterer Vorteil ergibt sich da- 
durch, dass die zwei vorzugsweise die Form geschlossener Schlei- 
fen aufweisenden Nahte, die Elektrode mit grosser Zuverlassig- 
keit an dem Herzen befestigen. 

Beim Arbeiten mit dem erf indungsgem&Ben Nahwerkzeug wird die 
Elektrode 1 8 zunachst an der schragen Stirnf lache 1 2c des Kop- m 
fes 12b festgelegt. Das NMh-.werkzeug ist somit nicht nur beim 
AnnShen vorteilhaft, sondern dient auch dazu, die Elektrode 18 
an die richtige Stelle des Herzens beranzuf tthren, wobei das 
Einf tthren des Werkzeugs bzw. der Elektrode ttblicherweise aus- 
gehend von einem Einschnitt in die Bauchdecke, wo der. Schritt- 
macher angebracht wird, unter den Rippenb5gen hindurch erfolgt. 
Wie besonders aus den Querschnitten gemSB Fig. 5 und 9 deut- 
lich wird, ist der Grundkorper 14 des erf indungsgemaBen Nah- 
werkzeugs 12 mehr breit als hoch, damit er unter den Rippen- 
bogen hindurch geschoben werden kann. Der Kopf 12b und die 
Elektrode 18 , die f lach an der Stirnf ISche 12c des Kopfes 12 
gehaltert ist, sind im Gebrauch derart nach unten geneigt, 
dass sich die Elektrode 18 an der Einpf lanzungsstelle im we- 
sentlichen an dem angrenzenden Herzgewebe abstiitzt. Die Nei- 
gung der Stirnf lache 12c fuhrt weiter zu einem Flachlegen 
der Zuleitung 40, die vom unteren Ende der Elektrode 18 aus- 
geht, wodurch das Einschieben der Elektrode noch weiter ver- 
einfacht wird. Der Griff 16 nimmt schlieBlich bei der Benutzung 
des NShwerkzeugs bezfiglich des Korpers des Patienten eine 
f lache Lage ein, damit er das Einsetzen der Elektrode 18 mog- 
lichst wenig behindert. 

Betrachtet man speziell die Fig. 7 und 1 1 , so erkennt man, dass 
die Elektrode 18 einen elastischen Vorsprung 42 mit einem im 
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^entlichen .ylindrischen Wulst 42a aufweist, ^ .. / 

einer * ^sentl^n ^ 
des - Nahwerkzeugs 12 aufgenommen wird. Die EleKtx 
an . de« ***** 12 befesUgt, - den -r^g 

in das verengte vordere Ende 46a eines Mittelkanals 46 des 

sitzt. Ein.Trennelement bzv. eine stance 48,. 

aus einem starren Kunststoffmaterial gesprittt 1st, ist in 

,er anssparupg 22 :in Griff 16 bis zur Stimflache 12e 
; Kopfes 12b reicbt. Wie die Fig. 1 and 2 zeigen, ta» das b,n- 

■2e End. 48a aer Stange48 Vpn da, stcssel 20 bei ,der » - 
. . .vSrtsbewegnng' desselben. erfaSt werden. Das . 
der Stange 48 besitzt eine verringerte Breite and ist geeig 
Z Welastlsdhen Vorsprang 42 der Eiertroda 18 zu erfas- 
sen TL diasar in der fcussparung 44 sitzt. VTahrend das er- - 
sten Tails dar Vorsehnbbewegung das Stbssels 20 aus seaner _ 
K Sslellung — diaaar Obar aeine ^a 24 
auf dla Kabelen,.nte 30 ain, dia vorgescboben und za gas^las 
senen Schleifen gefernt warden. OegenEnda des zwelten Tails 
. rar'orwartsbawagung das stSssels 20 draefct dia Stanga 48. dan 
varsprung 42 aus der- Aussparun, 44, wodurcb dia ElaWroda 19 
Z STLkzeug 12 galBst »ird. WSnrend diasar latztan Phase 
. Z «« «— - das ^ga^an , 

aer «ahele*ente baandat. » Pig: 3 1st dia toestellung der 
stanga 48 in ausgezogenen Linlan dargastallt, wahrend ihra _ 
^raara LdstallLg .it strichpunfctierten Linien eingezeaebnet 



ist. 



Hia dia Pig. 2 bis 4 zeigen, diant dia Stanga 4* ausaardam da- 
£££ SnlelOmi 40, walaha tailwalsa in alnam Sablltz 50. 
fataalaot ist, dar einerseits durch aina Bffnung 52- in der 
S;* *-"^.'* und.-andarersaits durcb alne .us- 
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sparung 54 der Stange 48 begrenzt wird, von dem Werkzeug.12 . 
zu 16sen. Wenn sich der Stossel 20 in seiner Ruhestellung be- 
findet, deckt sich die Lage der Aussparung 54 mit der der 
Offnung 52. Von dem so gebildeten Schlitz 50 wird ein Teil- 
stUck 40a (Fig. 2 und 5) der Zuleitung 40 aufgenommen. Die 
Seitenwande 52a der Offnung 52 offnen sich, wie dies am be- 
sten aus Fig. 5 deutlich wird, trichterformig nach aussen, 
so dass das Einlegen der Zuleitung 40 erleichtert wird r wo- 
bei die Zuleitung 40, wenn sie voll in den Schlitz eingelegt 
ist, andererseits hinter der durch die Seitenwande 52a be- 
stimmten engsten Stelle des Schlitzes festgehalten wird. Auf 
diese Weise wird die Zuleitung beim Einsetzen der Elektrode 18 
festgehaltert, so dass die Wahrscheinlichkeit, dass das Ein- 
setzen der Elektrode 18 und das Annahen derselben durch die 
Zuleitung behindert werden, auf ein Minimum reduziert wird. 
Wenn das AnnShen der Elektrode beendet ist, dann gelangt je- 
doch bei der Vorschubbewegung der Stange 48 eine Schragfla- 
che 56 am hinteren Ende der Aussparung 54 in Kontakt mit der 
Zuleitung 40 und druckt diese nach. aussen aus dem Schlitz 50 
heraus. Auf diese Weise wird die Zuleitung 40 von dem Nahwerk- 
zeug 12 gelSst, unmittelbar bevor auch die Elektrode 18 von 
dem Nahewerkzeug 12 gelost wird. 

Bei der Vorbereitung des Nahwerkzeugs 12 fur das Einsetzen 
und Annahen einer Elektrode 18 wird zunachst der Stossel 20 
aus der Aussparung 22 herausgenommen, woraufhin, ausgehend 
von der Aussparung 22, in jeden der Kanale 26 zunachst ein 
Nahelement 30 und dann ein Draht 28 eingeschoben werden. 
Ausserdem wird die Stange 48 so in den Mittelkanal 46 einge- 
schoben, dass ihre Aussparung 54 mit der Offnung 52 an der 
Unterselte des GrundkSrpers 14 fluchtet. Nunmehr wird der 
StSssel 20 mit seinen Armen 24 wieder in die Aussparung 22 
eingesetzt. SchlieBlich wird an dem Kopf 12b die Elektrode 18 
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'a \,irfl flas TeilstUck 40a der Zuleitiing 40 
•hofp<5tiat- Ausserdem wire nas leixs-^ 

eixisatzbereit. 

Msg ehend von eine* Kleinen Einschnitt unterhalp 
b8g en wird nun der vordere »U' de. Eahwer>cse»,s «■£ ■ 
ElLtrode 18 in die Brusthohi. des P.tienten eingefdhrr. wo . 
Si 1 Eagede* EleKtrode be^lion de, ««* £ ■ . 

Ele^rode sich dann in der richtigen Lege be ^ t ^ ghele . 
Stossel haeh vorn gedraokt. Babei werden snnaohs* die Hah 

LL ^ Biife der stange 4 8 die EleKtrode .18 -M^L-i 
ieitung 40 von * *~*«* « •^ 1 S^S«r' 
wird .aann aue 

. de 18 am Herzen verbleibt. vor . - - 

Strode ,.. - Herzen *ann *an ^—^^^S-. .. 

eine entspreonende ^^/^^^S fsLierig ist. 
■ tZESZ^ZZL giei.en ^ — " 



den. 



^vors^ende* 

f indungsgemaBe Nahv/erkzeug hervorragena rux .. 
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den RippenbSgen. Ausserdem wird erf indungsgemSfi die Elektrode 
am Herzen mit NShten bzw. Nahelementen festgelegt*, die sich 
im Abstand von der Stimulationselektrode 38 befinden, wodurch 
die Verletzung des Herzmuskels im Bereich der Impulsgabe auf 
ein Minimum reduziert wird. Dabei ist das erf indungsgemaSe 
NShwerkzeug einfach und billig aufgebaut. 

Obwohl das vorstehend beschriebene NShwerkzeug gemaB der Er- 
findung speziell dazu geeignet ist r eine epicardiale Herz- 
schrittmacher-Elektrode am Herzen festzulegen, versteht es 
sich, dass das Nahwerkzeug auch bei anderen Operationen oder 
dergleichen mit Vorteil eingesetzt werden kann, wo es darauf 
ankommt, an schlecht zugSnglichen Stellen Nahelemente in Form 
geschlossener Schleifen anzubringen. Beispielsweise kann ein 
Geweberiss genaht werden, ohne dass es erforderlich ware, die 
Verletzungsstelle vSllig freizulegen, wie dies bei den iibli- 
chen NShverfahren der Pall ist. VJeiterhin besteht die Mog- 
lichkeit, das erf indungsgemSfie Nahwerkzeug so auszubilden, 
dass jeweils nur mit einem Nahelement oder mit mehr als zwei 
NShelementen genaht wird. 
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